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Перемещения и деформации в точке тела. Тензор деформаций 

При действии внешних нагрузок точки заданного деформируемого тела переме-
щаются в пространстве. Например, точка М (рис. 8) имела в исходном недеформиро-
ванном состоянии координаты x, y, z. После деформации точка заняла положение М  
и ее координаты стали равны 

 

 

 

 

 

 

 



Лекция №2 (Теория упругости) 

2 
 

 

 

 

 

 

 



Лекция №2 (Теория упругости) 

3 
 

 

 

 

Главные деформации 
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Шаровой тензор деформаций и девиатор деформаций 
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Основные уравнения теории упругости  

Три группы основных уравнений 

 

 

 
Уравнения равновесия (статические уравнения) 

Ранее при изучении напряженного состояния во внутренней точке тела мы рас-
сматривали элементарный параллелепипед с гранями параллельными координатным 
плоскостям. Ввиду бесконечной малости параллелепипеда принималось, что напря-
жения во всем его объеме остаются неизменными (однородное напряженное состоя-
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ние). Поэтому напряжения на параллельных гранях предполагаются равными, но про-
тивоположно направленными. По существу, это напряжения на трех взаимно ортого-
нальных площадках, проведенных через рассматриваемую точку. 
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Рассмотрим разложение в ряд 
2 3
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Ограничиваясь в нем двумя слагаемыми, получим  x
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Предположим, что на тело действует некоторая объемная внешняя нагрузка, 
например, его вес, компоненты интенсивности которой обозначим X, Y, Z. Соответ-
ствующая элементарная сила в рассматриваемой точке получается как произведение 
интенсивности X, Y или Z на объем параллелепипеда dxdydz. Элементарные силы на 
поверхностях граней параллелепипеда получаем как произведение напряжений или 
их дифференциалов на площади граней. Учитывая, что силы 

x yx zxdydz, dxdz и dxdy    на параллельных гранях взаимно уравновешены, сумму 

проекций на ось x всех сил, действующих на элемент (рис. 1), составим в виде 

 
 

Сокращая на dxdydz и аналогично записывая уравнения проекций на оси y и z, 
получим систему из следующих трех дифференциальных уравнений равновесия 
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